
 
集成 PD 控制器和双向 BUCK-BOOST 控制器的 
移动电源解决方案

USB Type-C 接口和 PD 协议在移动电源上的实施赋予移

动电源通过单一接口就能实现对内充电、对外供电的

功能，这就导致 C 型端口与电池之间需要存在两个不同

方向的电源转换过程。这两个不同方向的转换过程如

果分别实现，那就需要使用两套不同的功率器件并且

分时使用，其浪费是不言而喻的。RT7885 是立锜针对

移动电源应用开发的业界第一颗将 USB PD 协议处理器

和双向 Buck-Boost 控制器集成在一起的高性能移动电

源解决方案，由它构成的移动电源系统如下图所示：

图片中心部分的 QA、QB、QC、QD和 L1 是构成双向 

Buck-Boost 的核心元件，Q1A/B 是 C 型接口需要的阻断开

关，RT7885 内部集成的双向 Buck-Boost 控制器可根据

需要控制 QA、QB、QC、QD 的工作模式，使 C 型接口和

电池之间的电压转换过程可以自动完成，实现移动电

源的核心功能：外部电源接入时自动实现对电池的充

电，外部连接负载时自动将电池电能转换为负载需要

的电压供应给负载，同时具备完整的保护功能。在此

设计中，RT7885 容许的电池配置是 2-4 节串联的锂离

子/锂聚合物电池，它还支持对两节串联的电池进行均

衡处理。用户使用 RT7885 进行系统设计时如果需要增

加 USB A 型接口与现有的大多数设备配合使用，其第

一个可以由 RT7885 直接完成控制，第二个以上则需外

加接口控制器和电压转换器，如上图中左上角和右上

角所示。

RT7885 支持通过 USB C 型接口的 CC1/2 进行通讯以支

持 PD 协议，也支持通过 D+/D- 接口实现对其他私有协

议的支持，它因内置 ARM CortexTM-M0 MCU 而具有完全

可编程控制能力，具有极其广泛的适应性，是业界第

一颗将 PD 协议支持能力和 Buck-Boost 双向变换集成为

一体的移动电源完全解决方案，下图所示为 RT7885 应

用于 1C1A 接口配置的移动电源电路原理图：

想了解更多信息，请查看 RT7885 产品页面或与我们

联系。

Q2A Q2B

Buck, Boost or
Buck-Boost PWM

Converter

Protocol
IC or MCU

Type-A
Receptacle

VBUS

DP/DM

Type-A
Receptacle

VBUS

DP/DM
USB-A1
Provider

USB-A2
Provider

Other Devices (optional)

GP1

Q1A Q1B QA

QB

QD

QCL1

Type-C
Receptacle

VBUS

RT7885
MCU + Bidirectional

Buck-Boost PWM ControllerCC1/2 CC1/2

GPIOs

VBAT

CV/CC
PWM Controller

Provider
Consumer

DP2/
DM2

LEDx5,
Button

CS Amplifier,
Voltage Inputs,

Cell Balance Control

VSYS

DP1/DM1DP/DM

B
attery

and
P

rotection
C

ircuit

GP2

USB-C

GPIOs, I2C,
ADC Inputs

Note :
1. Total pins : 60 pins

CSON/PCOP

CSOP

UGATE1

PHASE1

LGATE1

BOOT1

QA

QB

L1

UGATE2
QD

PHASE2

LGATE2
QC

USB-C
Receptacle

RT7885

VBUS
(3.3V to 20V)

GND

CC1

CC2

GND

BOOT2

V2

PGND

PVDD

GP1

VBUS

RCSI

COMPI

VDD

NN1

CC1

CC2

NN2

Provider
Consumer

VPVDD

VPVDD

VSYS

DM1

DP1

RCSO

SYS
SYSS

COMPV

DP

DM

USB-C1

BLD

D1

D0

D2

D3

D4

CSIN/PCIP

PCIN

CSIP

BATSN/CSBP

CSBN

IO2
IO1

PCON

IO1
IO2

NN1
NN2

VDD

VO

IO3

RT1

RT2RT2
DP2DP2
DM2DM2
VBUSAVBUSA
GP2GP2

RNTC

VDD

PON

SCK
SDA

IRQ/ALERT

BATSP

BAT

VOUT

CTL1
MID

CTL2

TS
VDD

VVBUS

(Exposed-Pad) 61

VPVDD

1

2

3

4

5

6

7

8
9

10
11

12

13
14

15

16

17
18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39
40

42

43

44

45

46

47

49
50
51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

USB-A
Receptacle

VBUS

GND

DP

DM

USB-A1

ZD2ZD1

Provider

RCS

DP2
DM2

VBUSA

IO2

IO1

VBAT

B
attery

P
rotection

IC

GP2

3.6V to 9V

Bat.
(3S)

立锜科技

立锜科技业务窗口:

E-Mail: usbpd@richtek.com

Website: www.richtek.com

关注立锜科技

微信公众号

mailto:usbpd@richtek.com
https://www.richtek.com/RedirectToProduct?specid=RT7885&sc_lang=zh-CN&utm_source=RTWWW&utm_medium=PDF&utm_campaign=usbpd

